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REFERENCNI VYSKOVY SYSTEM CR

® Vyskovy referencni systém je definovan v narizeni
vlady 430/2006 Sb.
® Vyskovy systém baltsky - po vyrovnani je urcen
a) vychozim vy$kovym bodem, kterym je nula
stupnice morského vodoctu v Kronstadtu,
b) souborem normalnich vysek z mezinarodniho
vyrovnani nivelacnich siti.
® Zavazna zkratka Bpv
® Bézné se hovori o Baltu po vyrovnani
® Drive se pouzival Jadransky vyskovy systém,
pro prevod mezi systémy plati priblizné vztah
BPV = J -0,42 (0,36-0,42)

GEOMETRICKA NIVELACE

> jedna ze zakladnich metod pro uréeni prevyseni / vysek

o déli se podle vzajemné polohy nivelaéniho pristroje a
nivelacni laté na:
* geometrickou nivelaci vpred - prakticky se dnes nepouziva
* geometrickou nivelaci ze stredu - nejpouzivanéjsi metoda

Geometricka nivelace ze stiedu +— Nivelacni lat

Nwela(:m’ ph’stroj

sl2

@ Nivelaéni sestava - slozena z 1 Cteni vzad a 1 ¢teni
vpred
@ Nivelacni porad - slozen z n-krat nivelacnich sestav




GEOMETRICKA NIVELACE ZE STREDU

z ... zaméra zpét
p ... zaméra vpred

zdanlivy horizont stroje,

sl2 s/2
Stredni chyba m_ nivelacniho prevyseni mezi nivela¢nimi body se vypocte:
m, =mvVL (vyjde v mm),
kde:
m je zakladni stfedni kilometrova chyba nivelacniho prevyseni
L vzdalenost nivelaénich bodu v kilometrech
IMezni rozdil mezi méfenim tam a zpét: A = k./R (vyjde v mm), kde R je délka
nivela¢niho poradu v km

tad [ 1@P) [ (vP) [ (P) | IV Jtechnicka nivelace] plosné nivela
k | 150 [ 225 | 300 | 500 | 20,0 | 40,0

POZADAVKY NA MEREN| GEOMETRICKOU NIVELACI ZE
STREDU

pristroj se stavi uprostied nivelacni sestavy, v pripadé technické nivelace
se délka zamér krokuje

- Cteni na lati nesmi byt mensi nez 0,5 m
nivelacni sestava je v pfimce, tj. nivelacni lat’ vzad - nivelacni pfistroj -
nivelacni lat vpred jsou v pfimce

- délka zaméry (vzdalenost laté od pristroje) nema byt u TN delsi nez 50 m,
radéji méné
na rozhrani prostredi (budova - nadvori, svétlo - stin, travnata plocha -
zpevnéna plocha) musi stat lat, nikoli pristroj!

- nivelaéni laté se v pfipadé prestavovych bodU stavi na nivelaéni podlozku

- v pripadé méfeni na stabilizovaném bodé se nivelacni lat stavi pfimo na
stabilizaci méreného/urcovaného bodu

- v pripadé pouziti 2 niv. Lati pfi méreni musi byt nivelacni porad zaméren
se sudym poctem nivelacnich sestav

Poradi méfeni v sestavé:

1. cCteni vzad

2. Cteni boénich zamér (jestlize jsou uréovany
néjaké body)

3. Cteni vpred

NIVELACNI PORAD

Délime na:

@ vetknuté - porad zacina a konci na znamych
(ovérenych) bodech

@ uzavrené - porad zacina a konci na stejném
znamém (ovéreném) bodé

@ volné - porad zacina na znamém (ovéreném) bodé
a konci na nové urcovaném

Zapis méreni se zaznamenava v nivela¢nim pristroji
nebo se zapisuje do nivelacniho zapisniku
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NIVELACNI PORAD - VYPOCET

Zaplisnik pro technickou a plodnou nivelaci
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Vypotet oprav; -10mm/d sestavy,

Vipotet hontroloval: 1

rozdéleni na celé mm, tj. Ix3mm +
1xdmm Podpls:

zamérna piimka je vytvorena modulovanym paprskem, zamérna primka

je urovnavanym kompenzatorem, cteni je digitalni

Podle presnosti se déli na pristroje:
» pro zvlasté presnou, velmi pfesnou a presnou nivelaci (ZPN,VPN
a PN), pouzivané v zakladnim vyskovém bodovém poli a dale napr.
pri merem malych svislych posunu staveb s presnosti ¢teni radové
v0,1az0,01 mm,
pro technickou nivelaci (TN), ktera se pouziva v podrobném
vy3kovém bodovém poli, pro plosne nivelace a méreni nizsi
presnosti se Cte odhadem na 1 mm; v tomto pripadé se jedna o tzv.
stavebni nivelacni pristroje.

v

VELACN PRISTROJE A POMUCKY

dl
.

NIVELACNI PRISTROJE A POMUCKY
Nivelacni pristroje se déli na:
~optomechanické
libelové - dnes se pouzivajj pro specialni prace, zdmérna prlmka
urovnavana pomoci nivelacni libeli, cténi na lati je optické
kompenzatorové - dnes nejrozsirenéjsi Ero technickou praxi,
zameérna primka pristroje je v rozsahu kompenzacniho intervalu
opticky urovnavana kompenzatorem ctem na lati je optické
»digitalni - v 1nzenyrske praxi pfevazuje nad kompenzatorovymi,
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Obrézky pochazeji z archivu autora nebo strének vjrobci
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NIVELACNI PRISTROJE

Nivelacni pristroje musi spliiovat osové podminky,

tj. pozadavky na jejich spravnou konstrukci a

funkcnost, bez jejich splnéni nejsou mérené

Udaje spravné!

Osové podminky:

~Zamérna primka pristroje ma byt vodorovna
* rozhodujici podminka,
* kontrola pomoci tzv. zkousky nivelacniho
pristroje

~Vodorovné vlakno ryskového krize ma byt
kolmé k ose alhidady

ZKOUSKA NIVELACNIHO PRISTROJE

S, (stanovisko)

s/2 (<25
m)

hp=l-l =1 -1, (ze stiedu)
Mabyt: L, =L, +h;, (zapredpokladu g, ->0)
Necteme-li L,, je zdmérna pfimka sklonéna o 8, na délku (s+a)

OVERENI VYSKY BODU

© provadi se pro kazdy bod na ktery se vyskové
pripojujeme

® ovérovani bodu se provadi minimalné s vyuzitim dalSich
2 bodu

® zjistujeme totoznost a neménnost pripojovacich
nivelacnich bodu

® Odchylka mezi danym a nové namérenym prevysenim
nesmi prekrocit hodnotu:
a) pro I. fad 2,0 + 1,50VR,
b) pro Il. Fad 2,0 + 2,25VR,
c) pro lll. Fad 2,0 + 3,00VR,
d) pro IV. fad 2,0 + 5,00VR,
kde R je délka oddilu (poradu) v kilometrech
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VYSKOVE BODOVE POLE (VBP)
® Vyskové bodové pole je tvoreno celkem 119 500 nivelacnimi body.
® Vyskové bodové pole se déli na:
a) zakladni vyskové bodové pole (ZVBP), které tvori:
- zakladni nivelacni body (ZNB) - 12 b.,
- Ceskou statni nivelaéni sit (CSNS), které tvori:
* nivelaéni sit’ I. Fadu - 16 tisic bodu,
* niveladni sit’ Il. Fadu - 20 tisic bodu,
* nivelacni sit Ill. Fadu - 47 tisic boddm,
b) podrobné vyskové bodové pole (PVBP), které tvori:
* nivelacni sit’ IV. fadu,
* plosné nivelaénich sité (PNS),
* stabilizované body technickych nivelaci
® Vzdalenost nivelacnich bodd v nivelaénich pofadech v
nezastavéném (zemi je mensi nez 1,0 km a v zastavéném (zemi v
priméru 0,3 km.
© Spravu ZNB a nivelacnich bodl 1., II. a lll. Fadu CSNS zajistuje
Zemémeéricky Grad
® Spravu nivelacnich bod(i IV. fadu CSNS a bodl PNS zajistuji Gzemné
prisluné katastralni Grady.




TECHNICKE POZADAVKY NA BODY VBP -
STABILIZACE

® jsou definovany ve Vyhlasce CUZK ¢. 31/1995 Sb.

® Bod vyskového bodového pole (dale jen "nivelaéni bod") je
stabilizovan jednim z nasledujicich zpUsobu:

* skalni znackou, kterou je vyhlazena ploska nebo vodorovna ploska
s polokulovym vrchlikem uprostred,

* hiebovou znackou (obr.2), ktera se osazuje shora do vodorovné
plochy skal, balvand, vybranych staveb nebo do horni plochy
nivelacniho kamene,

* hfebovou znackou (obr.3), ktera je osazena shora do vodorovné
plochy nebo ze strany do svislé plochy skal a vybranych
staveb,

* dalsi zpUsoby nasledujici snimky

Obr.2 obr3

TECHNICKE POZADAVKY NA BODY VBP -
STABILIZACE

d) hiebovou znackou (obr.8b) pro hloubkové stabilizace (obr. 8a) nebo
8c)),

e) hfebovou znackou (obr. 9b) pro tycové stabilizace (obr. 9a) nebo
9c),
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TECHNICKE POZADAVKY NA BODY VBP -
STABILIZACE

f) cepovou znackou (obr. 10a) s oznacenim "Statni nivelace” pro
nivelaéni body zakladniho vyskového bodového pole nebo bez
oznaceni pro nivelacni body podrobného vyskového pole, ktera se
osazuje do stén vybranych staveb, ze strany do lice nivela¢niho
kamene (obr. 10b) nebo do svislych ploch skal.
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TECHNICKE POZADAVKY NA BODY VBP

® K ochrané nivela¢nich bodl pfed znic¢enim nebo po$kozenim
se pouzivaji zafizeni uvedena v bodé 2.7 pism. a) a c) nebo
ochranné Sachtice. Ochranna tyc je ¢ervenobila a vystrazna
tabulka ma napis "STATNI NIVELACE. POSKOZENI SE TRESTA".

® PFesnost vy$ek nivela¢nich bodl je uréena podle stfedni
chyby m_ nivelacniho pFevyseni mezi nivelacnimi body, ktera
neprekracuje hodnotu - m;, = mvL (chyba vyjde v mm),
kde m je zakladni stfedni kilometrova chyba nivelacniho
prevyseni a L vzdalenost nivelacnich bodU v kilometrech
Mezni velikost zakladni stredni kilometrové chyby
nivelacniho prevyseni m je stanovena hodnotou (v mm)

v 0,71 v 0,80
a) pro |. rad 0,40 +@,6 b) pro Il. fad 0,45 + 5 .
c) pro lll. Fad 0,60 +ﬁ, d) pro IV. fad a PNS 1,00 + 5=

kde nR je pocet nivelaénich oddilt v posuzovaném prevyseni.

NIVELACNI UDAJE NIVELACNI UDAJE

svatato pornst |ZNB Zikiadi niv. bod LLISow.

> informace o bodech VBP jsou dostupné
na http://bodovapole.cuzk.cz

> Udaje obsahuji:

- u bodi €SNS - oznaceni nivelaéniho
poradu, cislo nivelacniho bodu, délku
oddilu a vzdalenost od pocatku poradu v
kilometrech na tfi desetinna mista, ¢islo
predchazejiciho nivelaéniho bodu v
poradu, uzlového nebo pripojovaciho
bodu, lokaliza¢ni Gidaje o izemnich
jednotkach, oznaceni listu SMO-5,
oznaceni ZM-50, mistopisny nacrt s
vyhledavacimi mirami a mistopisny
popis, druh znacky, stupen stability,
druh stabilizace, druh nivela¢niho bodu,
rok uréeni nadmorské vysky, stav a stari
objektu s nivelacni znackou, Udaje o
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zfizeni nivelaéniho bodu, R o i
- u bodti PVBP obsahuji vybrané udaje = | -
uvedené pro body CSNS s ? -
NIVELACNI UDAJE NIVELACNI UDAJE
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